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“un dibujo vale mas que mil palabras”
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edificio, pieza mecanica, etc. etc. Se realiza mediante dibujo técnico.
—

Los planos son dibujos

—
delineados, se realizan
con ayuda de
[ instrumentos de dibujo
ﬂ

| (escuadra, cartabon,

h regla, compas, etc.),
QJ I para conseguir una
@ = representacion a escala
=) W@M 2 /L de un objeto; es decir,
| % | un dibujo cuyas
g; ROI0S EEERCDD medidas_ ,estén en
RACENEDYSIMITS | proporcion con el objeto
H 070 80 RAFAELLLOP,S en la realidad

= 8-11-2006 | RALLO 2 .(;)
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proposito fundamental de un dibujo
técnico es transmitir la formay
dimensiones exactas de un objeto

110

1

h5

b - - —— | ——5 k= —— ———

El dibujo técnico convencional utiliza
dos o mas proyecciones para
representar un objeto

15
B

A continuacion puedes ver el plano !
delineado realizado para el disefio de —- 11—
una copa
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planos paralelos a sus caras.

En total podemos obtener hasta seis
vistas de un objeto, aunque las tres <
principales son: planta, alzado y perfil. e N

|
E IHEERIOE

Planta: Vista desde arriba. gL C 15
Alzado: Vista de frente. > |_"" —
Perfll IZCIUIETdO VISta Iateral IZC]UIEFda A EERSPECTIVA LATERAL DERECHA Ay ALZADD LATERAL[I:EIIIJIERD-\'A F PasTERIOR
M~
E
A la hora de dibujar las vistas deben v o .

de seguir la siguiente distribucion
sobre el papel

‘®
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Formato | Anchura (mm) | Longitud (mm)
UNE A-0 841 1189
UNE A-1 594 841
UNE A-2 420 594
UNE A-3 297 420
UNE A-4 210 297
UNE A-5 148 210
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distancia de dos puntos de la Tierray la distancia de los puntos que se
corresponden con ellos en el plano, y se define como larelacion entre la
dimension dibujada respecto de su dimension real, esto es:

E = dibujo / realidad
Generalmente, las mas usadas son 1:20, 1:50, 1:100, existiendo una

regla llamada escalimetro, la cual tiene seis escalas diferentes que dan
la medida exacta sin tener que hallarlas por otros procedimientos

bl il i 006 4
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Numero que indica la diferencia entre dos niveles en los planos topograficos.
También son la distancia que separa dos puntos determinados en un plano.
Las cotas se colocaran siempre de la forma mas clara posible.

Nunca se omitiran medidas, ni se repetiran innecesariamente.

Las cotas se colocan preferentemente por el exterior
de la pieza. Pueden colocarse en el interior si con ello O
no se pierde claridad.

Las medidas se expresan generalmente en
milimetros. Cuando se precisa otra unidad se precisa

claramente. 88,19 mm O~
Las lineas de cotay las de referencia nunca deben . 6057mm @/
interceptarse entre si. Para ello las cotas se \@\@ \@

colocaran por el exterior ordenadas de mayor a

menor. elementos de cota:

Las circunferencias y arcos mayores de 180° se inicio (1), linea (2), cifra (3),

. : i iliar (4) y final (5).
acotan con su diametro. Los arcos iguales o menores 'meaauxiliar(4)yfinal (5)

de 180° se acotan por el radio 7 @
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Dibujo de Taller, de Mecanizacion y de Montaje

-Z01205T FULL TITANIUM MUFFLER
M-Z01205C TITANIUM MUFFLER WITH CARBON FIBER OUTER SLEEVE

P45 RADIATOR HANGING BRACKET

-K7R3 COLLECTOR SET
TUVD4D NOISE REDUSTION INSERT
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Las relaciones bidimensionales entre distintos elementos

FILTRG
XTPOACI04

Establecer

L inequivocamente
R R N R las relaciones de
AL ) dependencia entre
1o L 1o 4 los elementos del
ECULNE:}‘-EIIMDUTFFR IECULQE';'EP'RIMPDTRFR C i rC u ito -
11 | . _

i b ~

CONMUTADOR
DE PERSIANA — — p/\ —QC‘)']—
xTR noEel | T HOTOR ]

ATP1FQuUs

INTE=0e. or

DE
EMPLTROS

10®
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Los componentes de los esquemas eléctricos son
representados de forma simbalica

DIN - Instituto Aleman de Normalizacion

ISO - Organizacion Internacional de Normalizacién.
UNE - Una Norma Espafnola

AENOR - Asociacion Espainola de Normalizacion

11
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SIMBOLOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS EN LAS

60617-2 Elementos de simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de
aplicacion general

60617-3 Conductores y dispositivos de conexion

60617-4 Componentes pasivos basicos

60617-5 Semiconductores y tubos electronicos

60617-6 Produccion, transformacion y conversion de la energia eléctrica
60617-7 Aparamenta y dispositivos de control y protecciéon

60617-8 Instrumentos de medida, lamparas y dispositivos de sefializacion
60617-9 Telecomunicaciones: Conmutacion y equipos periféricos
60617-10 Telecomunicaciones:Transmision

60617-11 Esquemas y planos de instalacion, arquitectonicos y topograficos
60617-12 Operadores logicos binarios

60617-13 Operadores analogicos

12
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SIMBOLOGIA BASICA

CONTORNOS Y ENVOLVENTES

La norma UNE-EN 60617-2 en su Capitulo I, Secciéon 1, define como deben
representarse los limites que definen donde se alberga un determinado
circuito.

CONDUCTORES

La representacion de los conductores que integran un circuito es tratada en la
norma UNE-EN 60617-3 en su Seccion 1. Tambiéen es objeto de la norma UNE-
EN 60617-11 para el caso particular de la representacion de instalaciones de
edificios (Capitulo IV, Seccidn 11)

UNIONES Y RAMIFICACIONES

La representacion de la union entre dos o mas conductores, o bien la
ramificacion de un conductor en varios, es objeto de la norma UNE-EN 60617-
3 en su Seccion 2.
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SIMBOLOGIA BASICA

PUESTA A TIERRA Y A MASA. EQUIPOTENCIALIDAD

Los simbolos que representan la puesta a tierray a masa de las carcasas de
los equipos eléctricos estan reunidos en la Seccion 15 de la norma UNE-EN
60617-2.

NATURALEZA DE LA CORRIENTE Y DE LA TENSION
La simbologia que regula como reflejar en los esquemas la naturaleza del
suministro eléctrico es objeto de la norma UNE-EN 60617-2.
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TOMAS DE CORRIENTE

Las tomas de corriente, los enchufes y en general los conectores
son objeto de la Seccion 3 de la norma UNE-EN 60617-3.

Cont@otot acas modcipo lapodar twona

Contacto hembra bipolar con de tieona 25k (tEvidCadiay). 1°
toma dermarda 28A gldss&ocina). ’ =
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DISPOSITIVOS DE ILUMINACION Y SENALIZACION

Para la representacion de luminarias y de luces de sefializacion en
circuitos de edificaciones es util la norma UNE-EN 60617-11

oo 4

Lampara alimentada
mediante transformador Punto de luz
incorporado

Lampara de sefializacion,
tipo oscilatorio 46

®
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COMPONENTES DE MANDO. INTERRUPTORES

Los interruptores son aparatos mecanicos de conexion capaz de establecer,
soportar e interrumpir corrientes en circuitos de baja potencia, como son en
general las instalaciones domeésticas o los circuitos de control de instalaciones
Industriales. Los interruptores son accionado manualmente.

Representacion unifilar
(representaciones topograficas) Representacion multifilar

Interruptor unipolar: accionamiento manual y retorno no automatico
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DISPOSITIVOS DE ILUMINACION Y SENALIZACION

Para la representacion de pulsadores en circuitos unifilares de
edificaciones, la norma a utilizar es la UNE-EN 60617-11.

Representacion unifilar
(representaciones topograficas) Representacion multifilar

18
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DISPOSITIVOS DE PROTECCION

L
1 X
2

Fusible unifilar Fusible multifilar Seccionador

fusible
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DISPOSITIVOS DE PROTECCION
INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Asi, en general, tendremos:

X
BANY B
SEEEE G B

Automatico Automatico magnetotérmico Automatico 19N
magnetotérmico tetrapolar unipolar y unifilar magnetotérmico @
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DISPOSITIVOS DE PROTECCION

INTERRUPTOR DIFERENCIAL, ID,
Que corta fases y neutro, y que se activa cuando existen derivaciones de
corriente a tierra, protegiendo frente a descargas accidentales.

Diferencial unifilar Diferencial bipolar

21
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DISPOSITIVOS DE PROTECCION

alumbrado
enchufes
lavadora
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TIPOS BASICOS DE ESQUEMAS

ESQUEMAS EXPLICATIVOS
ESQUEMAS DE CONEXIONES.

Los esquemas explicativos estan especialmente orientados a resolver los
problemas propios de la fase de disefio.
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TIPOS BASICOS DE ESQUEMAS

Como ejemplo la sencilla
instalacion eléctrica mostrada \
en la siguiente figura. Se trata

de una habitacion dotada de
unalampara E gobernada por
un interruptor Sy con dos
tomas de corriente TC1y TC2.
La alimentacidon parte de una
caja de distribucion que
recibe unalineay neutro a
220V, 50 Hz. .

Ejemplo de instalacion eléctrica domi%iiiaria
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ESQUEMAS EXPLICATIVOS

En ocasiones al esquema funcional se le denomina esquema de bloques o
esquema sindptico
ALIMENTACION GENERAL

220 v, 50 Hz
Fase y neutro

CAJA DE
DISTRIBUCION

25
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ESQUEMA EXPLICATIVO DE EMPLAZAMIENTO

Define la ubicacion fisica de
los principales componentes
de la instalacion.

En este esquema se emplea
simbologia normalizada co

Esquema explicativo de emplazamiento de
una instalacion eléctrica domiciliaria,

"®
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ESQUEMA EXPLICATIVO DE CIRCUITOS

Su objetivo es describir la forma
en que se relacionaran entre si los
componentes eléctricos que
integran el circuito.

Debe ser por tanto muy didactico
y claro.

Esquema explicativo de circuitos de
una instalacion eléctrica domiciliaria
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ESQUEMA DE CONEXIONES O REALIZACION

Los esquemas de conexiones estan orientados a resolver los
problemas de ejecucion material.

Los esquemas de conexiones deben responder de forma
iInmediata a preguntas como cuantos conductores tenemos
en esta canalizacion o como debo conectar los bornes de

este equipo.

REPRESENTACION UNIFILAR
REPRESENTACION MULTIFILAR
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REPRESENTACION UNIFILAR

La siguiente figura muestra la
instalacion eléctrica de una
habitacion como esquema de
conexiones unifilar. En este
caso se ha tomado como
referencia el esquema explicativo
de emplazamiento de los
equipos.

29
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REPRESENTACION UNIFILAR

Este esquema de conexiones
unifilar puede representarse
ignorando el emplazamiento de
los equipos.
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REPRESENTACION MULTIFILAR

Cuando se representan todos los conductores con trazos independientes
tenemos el esquema de conexiones multifilar.

~230 V 50Hz
L1

N |Tf
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| e INTERRUPTORES T S
. 1+ | Resstonca
CONMUTADOR
— Condensador
:9(:: )(: CRUZAMIENTO —R— | Balastro (antes Reactancia)
' ———| Fusible
l—\ ® PULSADOR
TOMA DE CORRIENTE 5’] e
1 ®) CON TIERRA —
X @ INTERRUPTOR AUTOMATICO \T{‘ Interruptor Crepuscular
\ - MAGNETOTERMICO (PIA) m
A1 1315
&ir‘r MR j j INTERRUPTOR DIFERENCIAL | |k 1 #HJ?‘H S e
A2 2|4l6
® & PUNTO DE LUZ @ PRACTICAS DE ELECTRICIDAD
1 T ZUMBADOR b TIMBRE SIMBOLOS
a
Jd ) PRACTICAN ESCALA | DISENADO
101 RAFAEL LLOPIS
— ; | TUBO FLUORESCENTE FECHA DIBUJADD 32
25-04-2009| RALLO
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espacio determinado.
En el disefio y replanteo de una instalacion superficial deberan tener en cuenta
una serie de normas a segulir.

a

La separacion de las bridas E |
desde las cajas de registro >
deberade serde15a20cm.y pe 15 az0 cm
la separacion entre ellas no

superara los 80 cm para el

tubo de acero y 50 cm para el be 15az0c
de PVC rigido. El resto de i i : b
bridas se repartiran dejando ) De 15 a20 cm De 15 a20 cm
gue las separaciones no

sobrepasen las distancias Medidas para la distribucién de abrazaderas

anteriormente mencionadas.

R

<80 cm acero
<50 PVC

33
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poner, y las repartiremos de forma simétrica, colocando en el centro de la
cuadricula el punto de luz.

|
X=1

34
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Caja de registro Caja de registro Caja de registro
X X X

X
Punto de luz

X
Toma de corriente Toma de corriente

Se marcaran los diferentes componentes de que conste la instalacion,(tomas
de corriente, cajas de registro, puntos de luz, etc.) y se marcaran los ejes
entre dichos componentes. 35



1

Punto de luz

Toma de corriente _ : Toma de corriente
Ejemplo de marcado de lineas

Marcar las lineas por donde discurriran las canalizaciones

El disefio y replanteo de una instalacion superficial se deberarealizar de la

siguiente manera:
Se marcaran los diferentes componentes de que conste la instalacion,(tomas de

corriente, cajas de registro, puntos de luz, etc.)
>
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Caja de registro Caja de registro Caja de registro

|
‘\<200m

|

Punto de luz

<80 cm acero
<50cm PVC

Toma de corriente _ : Toma de corriente
Ejemplo de marcado de lineas

Marcar los puntos donde pondremos las abrazaderas, siguiendo el criterio
sefalado, posteriormente, marcar los puntos de sujecion de las cajas de
registro, teniendo en cuenta que, las salidas de los tubos coincidan con la

linea marcada. 37
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Los sistemas de disefo asistido
por ordenador pueden utilizarse
para generar modelos con muchas,
si no todas, de las caracteristicas
de un determinado producto. Estas
caracteristicas podrian ser el
tamano, el contorno y las formas de
cada componente, almacenadas
como dibujos bi y tridimensionales

38
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GRADO DE PROTECCION DE LAS ENVOLVENTES DE LOS

* Proteccion contra penetracion de una parte del
cuerpo humano o de un objeto cogido por una

persona y, simultaneamente, contra la

penetracion de objetos sélidos extrafios.

 Proteccion contra la penetracion de agua.
e Proteccion contra los impactos mecanicos.

39
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GRADO DE PROTECCION DE LAS ENVOLVENTES DE LOS
MATERIALES ELECTRICOS

CODIGO IP

Se identifica mediante las siglas IP seguidas de dos cifras, que pueden ser
sustituidas por la letra " X" cuando no se precisa disponer de informacion

1% cifra (0 a B, ¢ letra X). Grado de proteccién

contra el acceso a partes peligrosas y pene-
tracién de objetos extrafios sdlidos.

2% cifra (0 a 8, 6 letra X). Grado de proteccién
contra la penetracion de agua con efectos per-
judiciales.

Lefra adicional (A, B, C, D). Opcional.

Letra suplementaria (H, M, S, W). Opcional [ @
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PRIMERA CIFRA

SEGUNDA CIFRA

PROTECCION CONTRA

PROTECCION CONTRA

PROTECCION CONTRA

IP CONTACTOS ELECTRICOS PENETRACION DE CUERPOS IP -
DIRECTOS SOLIDOS EXTRANOS SN SURIACICIN IS AIERA
0 | Ninguna proteccion Ninguna proteccion 0 | Ninguna proteccion
1 | Penetracion mano Cuerpos g > 50 mm 1 | Goteo vertical
2 Penetracmn_ SIe/o) £ 2 AR TN 37 G Cuerpos g > 12,5 mm 2 | Goteo desviado 15° de la vertical
mm de longitud
Penetracion herramienta Cuerpos g >2,5mm 3 LIuv_|a. ERED CEBYELD BUF e 16
vertical
4 | Penetracion alambre Cuerpos g >1mm 4 P_roye(_:mones GG SN 190l
direcciones
Puede penetrar polvo en cantidad Chorros de agua en todas
5 [ Igual que 4 R 5 : :
no perjudicial direcciones
6 | lgual que 4 No hay penetracion de polvo 6 FUSAGS G [ CCT G

todas direcciones

Inmersién temporal

Inmersién prolongada (Material
sumergible)

ol
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CARACTERISTICAS DE PROTECCION IP

Letras

Significado

H

IAparato de alta tension.

[Ensayo de verificaciéon de la proteccion contra penetracion de agua,

b realizado con las partes moviles del equipo en movimiento.
S [Ensayo de verificacion de la proteccion contra penetracion de agua,
realizado con las partes moviles del equipo en reposo.
[Material disefiado para utilizarse en unas de terminadas condiciones
W atmosféricas que deben especificarse, y en el que se han previsto

medidas o procedimientos complementarios de proteccion.

42
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Codigo IK

Sistema de codificacion para indicar el grado de

43
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Energia de impacto en julios

Ninguna proteccion

Resistente a una energia de choque de 0,15 J

Resistente a una energia de choque de 0,20 J

Resistente a una energia de choque de 0,35 J

Resistente a una energia de choque de 0,50 J

Resistente a una energia de choque de 0,70 J

Resistente a una energia de choque de 1 J

Resistente a una energia de choque de 2 J

Resistente a una energia de choque de 5 J

Resistente a una energia de choque de 10 J

Resistente a una energia de choque de 20 J

44
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2° CIFRA - Proteccion contra la entrada perjudicial de agua

TABLA DE CARACTERISTICAS DE PROTECCION IP

IP._ O IP_1 P 3 IP_4 IP_ 5 IP_6 IP_7 IP_ 8
= 3 | ¥ | E '
i R T
12 CIFRA - Proteccion No Goteo | Goteo Rociado Rociado en|Lanzamiento, Golpes |Protegido| Protegido
contra cuerpos solidos Protegido|vertical | hasta | hasta todas entodas | demar | conira contra
de diametro mayor a: de |15%de | 60° de direcciones| direcciones | (olas) [inmersidn|submersién
agua la la (3607 (360%)
vertical | vertical
IPO_ Sin
Proteccién S
IP1
. 50mm IP10 | IP11 | IP12
IP2
o 12mm IP20 |IP21 |IP22 | IP23
IP3_ 25mm | P30 | IP31|1P32 | P33 | P34
= 10mm | P40 | IP41|IP42 P43 | P44 P45 | IP46
IP5 Protegido
contrael | IP 50 IP 54 IP 55 IP 56
polvo
IP6 Libre
contrael | IP 60 IP 65 IP 66 IP &7 IP 68
polva

IDRET/A Cl'(‘jr [ uNIDAD 4

45@
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